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Necesidad de Estandarizar:

Compatibilidad e Interoperabilidad:

informatica de
jcarse entre si



[La Solucion: OSI

Organizacion Internacional
para la Normalizacion (ISO)
crea en 1984 el modelo de
referencia OSI| (Open Systems

Interconnected)
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Redes en Capas

Analisis de la red en capas
Red Vial

¢, Qué fluye?

Vehiq}ulos

¢ Cuales son las diferentes formas del flujo?

Autos, Motocitletas, Camiones

¢ Qué reglas rigen para el flujo?

Leyes de tragsito y cortesia.

¢ Donde se produce el flujo?

Carreteras, Autopistas.



Forma en que viajan los
datos

Paquetes de bits

‘ Plataforma de PC \ ‘Plataforma Macintosh\
I |

bﬁ

— Paquete

N




‘ Datos \
Paquete

Contenido del paquete

Un paquete de datos es una
unidad de informacion,
l0ogicamente agrupada, que se
desplaza entre los sistemas de
computacion. Incluye la
informacion origen junto con
otros elementos necesarios
para hacer que la
comunicacion sea factible y
confiable en relacion con los
dispositivos destino



Necesidad de un protocolo

Computer Protocols

Source Destination

> =
z

N

¥
TI—)» >— |

Physical Medium

|

* L, M, N: capas en nuestro modelo de comunicaciones informaticas

* Morigen, Mdestino: capas iguales

¢ =P  CcOMUNicaciones de par a par

* Protocolo de la capa M: las reglas a través de las cuales Morigen se comunica
con Mdestino



Protocolo
Un protocolo es un conjunto

de reglas que hacen que la
comunicacion en una red sea
factible y confiable.

Protocolo de Comunicacion
es el conjunto de reglas que
“% especifican el intercambio
de datos u ordenes durante
la comunicacion entre las
entidades que forman parte
de una red.



http://es.wikipedia.org/wiki/Red

Propiedades Tipicas

Al hablar de protocolos no se puede generalizar, debido a la gran amplitud de
campos que cubren, tanto en propdsito, como en especificidad. No obstante, la
mayoria de los protocolos especifican una o mas de las siguientes
propiedades:

Deteccion de la conexion fisica sobre la que se realiza la conexion (cableada o sin
cables)

Pasos necesarios para comenzar a comunicarse (Handshaking)

Negociacion de las caracteristicas de la conexion.

Como se inicia y como termina un mensaje.

Formato de los mensajes.

Qué hacer con los mensajes erroneos o corruptos (correccion de errores)
Como detectar la pérdida inesperada de la conexion, y qué hacer en ese caso.
Terminacion de la sesidon de conexion.

Estrategias para asegurar la seguridad (autenticacion, encriptacion).


http://es.wikipedia.org/wiki/Autenticaci?n
http://es.wikipedia.org/wiki/Encriptaci?n

LA PILA OSI

Nivel de Transporte
Conexion extremo-a-extremo
y fiabilidad de los datos




Por qué un modelo de red dividido en capas?

7 Aplicacion

6 | Presentacion
+ Reduce la complejidad

5 Sesion ¢ Estandariza las interfaces
+ Facilita la tecnica modular
4 Transporte + Asegura la Iinteroperabilidad de
3 Red la tecnologia

+ Acelera la evolucion

2 |Enlace de datos) , Simplifica la ensefianza y

el aprendizaje

1 Fisica



Navegadores

Capa V4 de Web.

Aplicacion =3 Procesos de red a aplicaciones

+ Proporciona servicios de red a procesos
Presentacion de aplicacion (como correo electrénico,
transferencia de archivos y emulacion

Sesién de terminales)

Transporte

Red

Enlace de datos

Fisica



Formato de

Capa O datos coman.

Aplicacion -3 Procesos de red a aplicaciones

Presentacion | =3 Representacion de datos

+ Garantizar que los datos sean legibles para
Sesion el sistema receptor
+ Formato de los datos

+ Estructuras de los datos
+ Negocia la sintaxis de transferencia de
datos para la capa de aplicacion

Transporte
Red

Enlace de datos

Fisica



Dialogos y
Capa B conversaciones

Aplicacion -3 Procesos de red a aplicaciones

Presentacion | = Representacion de datos

Sesion =3 Comunicacion entre hosts
+ Establece, administra y termina sesiones
Transporte entre aplicaciones
Red

Enlace de datos

Fisica



Aplicacion
Presentacion
Sesiodn
Transporte
Red

Enlace de datos

Fisica

Calidad de

Ca pa 4 sewicioy

confiabilidad.

-3 Procesos de red a aplicaciones
-3 Representacion de datos
=3 Comunicacion entre hosts

=3 Conexiones de extremo a extremo

+ Se ocupa de aspectos de transporte
entre hosts

+ Confiabilidad del transporte de datos

+ Establecer, mantener, terminar
circuitos virtuales

+ Deteccion y recuperacion de fallas

+ Control del flujo de informacion



Seleccion de ruta,

Ca pa 3 conmutacion,

direccionamiento y
enrutamiento

Aplicacién | —>» Procesos de red a aplicaciones
Presentacion | = Representacion de datos
Sesion =3 Comunicacion entre hosts
Transporte |=> Conexiones de extremo a extremo

Red =3 Direccionamiento y mejor ruta
* Proporciona conectividad y seleccion
de ruta entre dos sistemas finales

Enlace de datos C )
¢+ Dominio de enrutamiento

Fisica



Aplicacion
Presentacion
Sesion
Transporte
Red

Enlace de datos

Fisica

Tramas y control de

Capa 2 acceso al medio

-3 Procesos de red a aplicaciones
-3 Representacion de datos

=3 Comunicacion entre hosts

-3 Conexiones de extremo a extremo
=3 Direccionamiento y mejor ruta

=3 Acceso a los medios
+ Permite la transferencia confiable de los
datos a través de los medios
+ Direccionamiento fisico, topologia de red,
notificacion de errores, control de flujo



Aplicacion
Presentacion
Sesion
Transporte
Red

Enlace de datos

Fisica

Senales y

Capa 1 medios.

-3 Procesos de red a aplicaciones
-3 Representacion de datos

=3 Comunicacion entre hosts

=3 Conexiones de extremo a extremo
=3 Direccionamiento y mejor ruta
=3 Acceso a los medios

=3 Transmision binaria

+ Cables, conectores, voltajes, velocidades
de datos



Encapsulamiento

Crear los datos.

Empaquetar los datos para
ser transportados de extremo
a extremo.

Anexar (agregar) la direccion
de red al encabezado

Anexar (agregar) la direccion
local al encabezado de enlace
de datos.

Realizar la conversion a bits
para su transmision.



PDU. Unidades de Datos de Protocolo

Comunicaciones par a par

Host A Host B

Segmentos

[

Paquetes

[

Tramas

[

Bits




Protocolos



http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_f?sico
http://es.wikipedia.org/wiki/Cable_coaxial
http://es.wikipedia.org/wiki/Cable_de_fibra_?ptica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cable_de_par_trenzado
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_por_microondas
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_por_radio
http://es.wikipedia.org/wiki/IP_sobre_palomas_mensajeras
http://es.wikipedia.org/wiki/RS-232
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_enlace_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://es.wikipedia.org/wiki/Fast_Ethernet
http://es.wikipedia.org/wiki/Fast_Ethernet
http://es.wikipedia.org/wiki/Fast_Ethernet
http://es.wikipedia.org/wiki/Gigabit_Ethernet
http://es.wikipedia.org/wiki/Gigabit_Ethernet
http://es.wikipedia.org/wiki/Gigabit_Ethernet
http://es.wikipedia.org/wiki/Token_Ring
http://es.wikipedia.org/wiki/Token_Ring
http://es.wikipedia.org/wiki/Token_Ring
http://es.wikipedia.org/wiki/FDDI
http://es.wikipedia.org/wiki/Asynchronous_Transfer_Mode
http://es.wikipedia.org/wiki/HDLC
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_red
http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_resoluci?n_de_direcciones
http://es.wikipedia.org/wiki/RARP
http://es.wikipedia.org/wiki/IP
http://es.wikipedia.org/wiki/IPv4
http://es.wikipedia.org/wiki/IPv6
http://es.wikipedia.org/wiki/Norma_X.25
http://es.wikipedia.org/wiki/ICMP
http://es.wikipedia.org/wiki/IGMP
http://es.wikipedia.org/wiki/NetBEUI
http://es.wikipedia.org/wiki/IPX
http://es.wikipedia.org/wiki/Appletalk
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_transporte
http://es.wikipedia.org/wiki/TCP
http://es.wikipedia.org/wiki/UDP
http://es.wikipedia.org/wiki/SPX
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_sesi?n
http://es.wikipedia.org/wiki/NetBIOS
http://es.wikipedia.org/wiki/RPC
http://es.wikipedia.org/wiki/SSL
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_presentaci?n
http://es.wikipedia.org/wiki/ASN.1
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_aplicaci?n
http://es.wikipedia.org/wiki/SNMP
http://es.wikipedia.org/wiki/SMTP
http://es.wikipedia.org/wiki/NNTP
http://es.wikipedia.org/wiki/FTP
http://es.wikipedia.org/wiki/SSH
http://es.wikipedia.org/wiki/HTTP
http://es.wikipedia.org/wiki/SMB
http://es.wikipedia.org/wiki/CIFS
http://es.wikipedia.org/wiki/NFS
http://es.wikipedia.org/wiki/Telnet
http://es.wikipedia.org/wiki/IRC
http://es.wikipedia.org/wiki/ICQ
http://es.wikipedia.org/wiki/POP3
http://es.wikipedia.org/wiki/IMAP
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Modelo TCP-IP

Transfer Control Protocol —
Internet Protocol




The TCPI/IP Protocol Suite




Protocolos TCP-IP

FTP

HTTP

SMTP

DNS ‘

DNS ‘

TFTP

T

TCP

UDP

\

/

IP

/

Internet

Su
LAN

Varias LAN
y WAN




TCP vs UDP

The TCP Segment Format




TCP vs UDP

The UDP Segment Format




Comparacion TCP-lp vs OS|

The TCP/IP and OSI| Models




Datos | paTOS Proceso de encapsulado
con ejemplo de TCP/IP

Segmento ORIGEN = 1024 ORIGEN = (ARBITRARIO)

DESTINO = 80 DESTINO = HTTP (WEB))




Datos DATOS
Segmento [ ooiGEN = 1024 DATOS
DESTINO = 80

Proceso de encapsulado
con ejemplo de TCP/IP

ORIGEN = (ARBITRARIO)
DESTINO = HTTP (WEB )

Paquete

ORIGEN = 223.1.2.3
DESTINO = 198.1.45.1

ORIGEN = Mi IP
DESTINO = 198.1.45.1




Datos | paTOS Proceso de encapsulado
con ejemplo de TCP/IP

Segmento _ ORIGEN = (ARBITRARIO)
ORIGEN = 1024 DATOS

DESTINO = 80 DESTINO = HTTP (WEB))

Paquete ORIGEN =223.1.2.3 |ORIGEN =1024 |\~ ORIGEN = Mi IP
DESTINO = 198.1.45.1| DESTINO = 80 DESTINO = 198.1.45.1

Trama | ORIGEN = AABBCC
DESTINO = 123456




Datos | patos Proceso de encapsulado
con ejemplo de TCP/IP
Segmento ORIGEN = 1024 DATOS ORIGEN = (ARBITRARIO)
DESTINO = 80 DESTINO = HTTP (WEB))
Paquete ORIGEN =223.1.2.3 |ORIGEN=1024 . || ORICEN=MP
DESTINO = 198.1.45.1 DESTINO = 80 DESTINO = 198.1.45.1

Trama

ORIGEN = AABBCC
DESTINO = 123456

ORIGEN =223.1.2.3 | ORIGEN = 1024

DESTINO = 198.1.45.1| DESTINO = 80 | PATOS

Bits




Antecedentes

TCP/IP es un conjunto de
protocolos que prestan diversos
servicios

TCP es el nombre de uno de los
protocolos de capa de
transporte : Transmision Control
Protocol

IP es el nombre uno de los
protocolos de capa de red:
Internet Protocol



Antecedentes

TCP/IP fue desarrollado en 1969
por DARPA: Departamento de
Proyectos Avanzados de

Investigacion de la Defensa de
EE.UU

El propdsito era resolver el
problema de redes con
tecnologias muy diferentes entre
si (redes heterogéneas)



Antecedentes

TCP/IP fue utilizado en la primera
red de conmutacion de
paquetes del mundo: ARPANET
gue condujo al desarrollo de la
Internet

TCP/IP se usa en Internet y
ademas en redes LAN

TCP/IP es el grupo de protocolos
mas usado actualmente y lo
sera por muchos anos mas



La arquitectura de red
y protocolos

La arquitectura de red define un
conjunto de protocolos de
comunicacion que determina
coOmo se realiza la comunicacion

Un protocolo de comunicacion
define el formato de la unidad
de datos (PDU) que sera
iIntercambiada por niveles
iguales en equipos diferentes



Arquitectura de
TCP/IP

TCP/IP tiene una arquitectura
de 4 niveles

\

Capa de Aplicacion

Z
2 ¢

Capa de Transporte

Capa de Internet

\, Z

Capa de Acceso a Red




AquiteCtura de Cuando se emplea

TCP/IP

\

Capa de Aplicacion

Z
0

Capa de Transporte

( )

Capa de Internet

\ Z

Capa de Acceso a Red

TCPI/IP, la
Informacion viaja
entre emisor y
receptor en
segmentos
creados por TCP
y encapsulados
en paquetes por
IP

Los paquetes son
llamados
Datagramas IP



Comunicacion entre
redes

Dos redes diferentes, que utilizan
el mismo protocolo de
comunicaciones TCP/IP,
pueden comunicarse entre si,
sin que los equipos tengan que
ser de la misma marca o
fabricante

Por ejemplo una estacion con
Microsoft Windows puede
intercambiar datos con wuna
computadora Sun con Solaris



Protocolos de
comunicacion

Una arquitectura de red provee
ademas los protocolos de
comunicacion que se usan por
un par de niveles
correspondientes dentro de
sistemas diferentes

Un protocolo de comunicacion
define el formato de la unidad
de datos (PDU) que sera
iIntercambiada por niveles
iguales en equipos diferentes



Protocolos y servicios
de comunicacion

Pueden existir dos grandes tipos:

Protocolos y servicios
orientados a conexion

Protocolos y servicios no
orientados a conexion



Protocolo orientado a
conexion

Un protocolo orientado a
conexion proporciona un
servicio similar al provisto
por el servicio telefénico,
tiene 3 fases distintas:

Establecer la conexion
Transferencia de datos

Terminar la conexion



Protocolo orientado a
conexion

Durante la comunicacion con
un protocolo orientado a
conexion se requiere
informacion para identificar
la conexion con la cual los
datos estan asociados

Un protocolo orientado a
conexion es descrito como
un servicio confiable y
secuencial



Protocolo no
orientado a conexion

Un protocolo no orientado a
conexion proporciona un
servicio similar al provisto por
el servicio de correo postal

La comunicacion tiene solo una
fase simple pues no requiere
establecer la conexion

El mensaje se identifica con la
direccion de fuente y la del
destino

No es un servicio confiable



TCP/IP y el modelo
OS|

Capa de aplicacion

T

Capa de presentacion

Capa de transporte

Capa de red

/

N

Capa de Aplicacion

~

4

Capa de Transporte

7

\

<

Capa de Internet

J

>

.

Capa de Acceso a Red

<

J




Direccionamiento TCP

El protocolo TCP usa numeros de
puerto (numeros de 16 bits para
un total de 65535 puertos) para
identificar los servicios

Los puertos numerados del O al
1023 estan reservados, son
los puertos bien conocidos o
Well known ports

Los puertos del 1024 al 49151
son los puertos registrados

Los puertos del 49152 al 65535
son llamados dinamicos o
privados



Observar el estado de conexiones TCP

Utilice el comando netstat en una
ventana de DOS de su
computador para observar el
estado de las conexiones TCP y
UDP

Utilice el comado netstat —a para ver
tambiéen los puertos en modo
escucha (LISTENING)

Utilice el comando netstat —n para
ver las direcciones en forma
numerica

Utilice la forma netstat ? para ver
todas las opciones de la orden
netstat



Servicios de
aplicacion TCP/IP

La capa de aplicacion del protocolo
TCP/IP provee servicios de red al
usuario

Cada servicio es un protocolo
Independiente

Algunos servicios o protocolos
comunes son: Telnet (23), SSH
(22), FTP (20,21), NFS (2049),
DNS (53, UDP), SMTP (25),
SNMP (161), POP3 (110), HTTP
(80), TFTP (69), IMAP (143),
DHCP (67 bootps, 68 bootpc)



	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29
	Página 30
	Página 31
	Página 32
	Página 33
	Página 34
	Página 35
	Página 36
	Página 37
	Página 38
	Página 39
	Página 40
	Página 41
	Página 42
	Página 43
	Página 44
	Página 45
	Página 46
	Página 47
	Página 48

